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Bài 1 (1,5 điểm). Cho biểu thức P =
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với x > 0, x ̸= 1.

a) Rút gọn biểu thức P .

b) Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức P .

Bài 2 (1,5 điểm). Giải các phương trình sau

a)
√
x+ 1 = 2x− 1

b)
√
2x2 + 8x+ 6 +

√
x2 − 1 = 2(x+ 1)

c) x2 + 5x− 14 = 2(x+ 2)
√
x− 2

Bài 3 (2 điểm). Giải các hệ phương trình sau
√
x+ y − 3 =

√
2x− 1

x2 + y2 − xy = 7
a)

(x2 + xy)(y + 1) = 4

x2 + 3xy + y2 + x = −3
b)

Bài 4 (3 điểm). Cho tam giác ABC nội tiếp đường tròn (O,R) có các đường cao AD,BE,CF

đồng quy tại trực tâm H. Vẽ đường kính AL. Cho biết B̂AC = 60◦, ÂCB = 45◦.

a) Chứng minh tứ giác BHCL là hình bình hành và tính AH theo R.

b) Gọi N là giao điểm của BE và OA. Chứng minh rằng tứ giác BHOC nội tiếp và H là trung

điểm của BN .

c) Chứng minh rằng các đường thẳng CF,BO,DE đồng quy.

d) Gọi T là giao điểm của DE và OH. Chứng minh rằng TF = TD.

Bài 5 (1,5 điểm). Cho a, b, c là các số không âm thỏa mãn: a2 + b2 + c2 = 3. Chứng minh

a) a+ b+ c ≤ 3 ≤ a3 + b3 + c3

b)
√
2a4 + 6b2 + 6c2 − 13 +

√
2b4 + 6c2 + 6a2 − 13 +

√
2c4 + 6a2 + 6b2 − 13 ≥ 3

Bài 6 (0,5 điểm). Tìm độ dài các cạnh của một tam giác vuông biết tam giác có diện tích bằng 6

và bán kính đường tròn nội tiếp của tam giác bằng 1.

— HẾT —
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